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Handbocker for optimal energianvandning

P& MMA har vi i 6ver 50 ar arbetat med ett helhjértat engagemang for att forbattra
och effektivisera varme- och kylsystem. Vi utvecklar, producerar och marknadsfor
reglerutrustning for varme- och kylanlaggningar.

Intresset for vara idéer och funktionsl6sningar har alltid varit stort. Ratt balanserade
system Okar komforten med full kontroll dver temperaturen i alla utrymmen. Jamn
fordelning av varme och komfortkyla ger god driftekonomi.

| dag far fragor om miljéengagemang, energihushallning och klimatpéverkan ett allt
storre utrymme, bade har hemma och i ett globalt perspektiv. For oss pa MMA ar
det en sjalvklarhet att mota det 6kande intresset for energiriktiga l6sningar och dela
med oss av den kunskap och kompetens vi utvecklat under ett halvt sekel.

Véra handbdcker har en viktig uppgift att fylla i var gemensamma stravan mot
energisnala och miljdanpassade system. Med bra produkter, anvanda och injuste-
rade pd ratt satt kan vi tillsammans gora stora energibesparingar och sanka belast-
ningen pa miljon.

Handbdckerna fran MMA &r ett av vara bidrag till det miljo-

””A engagemang vi alla maste ta ett gemensamt ansvar for. Enkel

och 6verskadlig handledning gor det latt att minska energi-
BALANCE [ttt ‘
forbrukningen och fa balans i alla kretsar.

MMA — Rétt val for balans i alla kretsar.
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Vad ar en shuntgrupp?

En shuntgrupp ar lanken mellan ett
primar- och sekundérsystem i vatten-
burna vérme- och kylsystem t.ex. mellan
varmepanna (primarkrets) och radiator-
system (sekundarkrets).

Det sekundéra systemet arbetar ofta med
andra temperaturer och floden &n det pri-
méra. Shuntgruppen sitter monterad mellan
dessa tva system och reglerar medierna
(primér/sekundir) pa ett kontrollerat sétt,
t.ex. via en reglercentral. Cirkulations-
pumpen ser till att ritt fléde cirkulerar i

det sekundéra systemet.
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Exempel pd shuntgrupp
kopplad mellan virme-
panna och radiatorer.

Varfor finns det injusteringsventil pa
sekundarsidan?

Injusteringsventilen pa sekundérsidan ér
till for att ’strypa bort” dverkapaciteten
cirkulationspumpen ger. Samtidigt som
motstandet 6kar minskar flodet.

Se exempel A.

Varfor finns det injusteringsventil pa
primarsidan?

Nar man dimensionerar en styrventil
anvénds en ks”-formel (fig. 1). Med
denna berdknas ett 6nskat ks-virde.

Se exempel B.

Om enheten ér I/s (vilket dr vanligast) blir formeln:

ks = Qx36
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Exempel A

Sekunddrpumpen e
ger0,81 Usoch25s
kPa. Anldggningen  *
4r dimensionerad for ., |\
0,48 1/s, vilket ger
38 kPa. 13 kPaskall [\ N

alltsa “strypas bort”. » N\

10

0 0,2 04 0,6 08 1 0(s)
Exempel B Styrventil
Styrventiler har fasta kys-virden DN | ks
enligt tabell. Som framgar finns 0,63
inte kys-virde 4,8. D4 viljer men det = 1 -
ndrmast storre. I detta fall kys 6,3. 25

Med en injusteringsventil reglerar 4 ]‘_
man flodet sa att injusteringsventilen |20 | 6,3

och styrventilen tillsammans far ;; 12
ky 4,8. Primérkretsen 4r nu injus- 20 | 25
terad. 1.73 50 | 40
> _ 65 63

2 48
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Nir en fardig installation av shuntgrupp ar uppnadd skall denna injusteras. Det forsta man maste forvissa sig
om dr HUR shuntgruppen ér kopplad. Detta star vanligtvis pa skylten som dr monterad pa shuntgruppen.

De vanligaste utféranden av shuntkopplingar som férekommer ar dessa:

Utforande 1

Shuntgrupp med 3-vigsventil som arbetar med konstant
flode i primdir- och sekunddrkrets, 1 system som ar konstruera-
de for konstant flode, sdsom egen panna, kylmaskiner etc.

Utfoérande 2

Shuntgrupp med 2-vigsventil som arbetar med variabelt
flode i primdrkrets och konstant flode i sekunddirkrets,
som i system dr konstruerade for variabelt flode, sdésom
t.ex. fjarrvarme, fjarrkyla etc.

Luftkylare

* Tilluft
Radiator
Luftkylare
S
Primar
I
. Tilluft
: Radiator




Utforande 3

Shuntgrupp med 3-vigsventil som arbetar med variabelt
flode i primdirkrets och konstant flode i sekunddrkrets t.ex.
”SABO”. Anvinds i system utan huvudpump.

Shuntgruppen tar” sitt eget vatten. Detta koppel forekommer
vanligtvis vid fjarrvarme/fjarrkyla eller vid shuntgrupp kopp-
lad till ackumulatortank. Dessa kopplingar forutsétter att det ar
samma flode i sekundér- och primarkretsen.

Utférande 4

Shuntgrupp med 3-vigsventil som arbetar med konstant
flode i franluftskretsen och variabelt flode tillufiskretsen.
Anvinds t.ex. vid vattenburen virmeatervinning.
Balansventilen under styrventil dr en injusteringsventil men
anvénds inte for att méita 6ver. Denna ventil skall ha samma
tryckfall som tilluftsbatteri, detta for att pumpen skall ha
samma tryckuppsdttning nér styrventil reglerar 0-100 %.

Tilluft
Radiator
Luftkylare

Tilluft

©

Franluft
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1. Kravspecifikation

Kravspecifikation infor injustering av prefabricerade shuntgrupper. 2

Kontrollera mérkning.
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SHUNTGRUPP

_ MRS 22 V DN20 R15 (1,6) ‘ m (GRUNDFOS C234E MAGNA 25-100 1 X 230V ‘
e

T Tilutt
Radiator
Luftkylare

Identifiera shunt-utférande och dimensionerade floden
pa flodesschema/beskrivning.

Markskylt skall ange nédvindiga data som tillverknings-
nummer, flode primdr; tillgdngligt tryck primdr, flode/sek
samt tryckuppsdttning/sek.



m VHGA4.15-1.6 ‘ 4 Kontrollera att fliden dverensstimmer

med dimensionerade floden.

Kontrollera styrventilens k s-vdrde.

Fléde prim. I/s 0.8 20kPa ‘

/ Flode sek. I/s 1,2 30kPa ‘ 1 . Kravspeciﬁkation

@ |dentifiera shuntutforande och
SHUNTGRUPP? dimensionerade floden redovisade
pa ritning.

MRS 22V DN20 R15 (1,6) ‘ @ Kontrollera markning.

5 Hirled de ingdende komponen- .
g n [&/ Kontrollera att styrventilens

/——\ terna via typbeteckningen.

k,s-varde ar angivet.
[/ Kontrollera att fldden éverens-

1 stammer med dimensionerade
Lm';f:,'e 6 Kontrollera pumpbeteckningen. floden.
N
m GRUNDFOS C234E MAGNA 25-100 1 X 230V ‘ ) .

@ Harled de ingdende komponen-

terna via typbeteckningen.

@ Kontrollera pumpbeteckningen.

G4 vidare >>
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2. Forberedelser

En injustering blir inte bra utan ordentliga forberedelser.

Kontrollera noga att f6ljande &r gjort.

Kontrollera sekunddrpumpens riktning.

Still in pumpen enligt foreskrivet
borvdrde.

Kontrollera att det inte finns luft
i systemet.

Oppna styrventiler fullt eller
demontera motorn.

Endast vid shuntar till radiatorkretsar.
Demontera termostater/termostdlldon
och montera stdillkapa.

(Nominell lyfthdjd)



SWE Media: Vatten Anlaggning: Kv Hagemn
Kpa Temperature: 45 Objekt nr: 0132
s Datum: 805015 Utford av: Jan E
g

NCE PFM 2000 Serienummer: 5060025 Kallbreringsdatum: 08 05 05

Betjanar rumlobjekt W
D KPa KPa s Vav KPa 17s Vary
TA 01-SHG-61
02107-v51 ‘Sekundar 4
0210551 5
02103:KB1 7
02101-K81 5
0211-VAT 35 235 87
02119KBT 15 075 63
35 075 75
0212151 5 028 62
0212381 35 0.28 51
02125VA 6 125 42
02313-V54 5 115 63
02216-VS4 6 115 7.2
02244-VSB ‘Sekundar 5 098 74
0224558 Primar 8 0.98 54

Injusteringsprotokoll himtas pa www.mma.se

Fyll i dimensionerade virden i MMA Injusteringsprotokoll.

|k0

2. Forberedelser

@ Kontrollera pumpriktning.
'Z Stall in pumpen.
lz Rensa silar.

@ Kontrollera att det inte finns luft
| systemet.

@ Oppna styrventiler fullt eller
demontera motorn.

@ Demontera termostater/termostalldon
och montera stallkapa.

@ Ladda ner MMA Injusterings-

protokoll och fyll i dimensionerade
varden.

G4 vidare >>



3. Injustering av shuntgrupp

Efter att vi har gatt igenom kravspecifikationen och forbe-
redelserna ér det dags att borja injusteringen av de olika
shuntgrupperna.

Det forsta man maste forvissa sig om &r att systemet

ar pafyllt till ratt tryck, avluftat och att cirkulationspum-
parna snurrar och at rétt hall (3-fas pumpar kan

gé baklidnges om de &r felkopplade).

Man bérjar alltid med sekundérsidan.

Kalibrera matinstrumentet (fig. 1).

Injustera shuntgruppen enligt
shuntutférandet.




Injustering vid shuntgrupp — Utférande 1

Tilluft
Radiator
Luftkylare
Sekundarsida 4 Nir flodet dr uppmiitt, notera fléde, tryck
1 Anslut métinstrumentet till métnipplar pa och instillningsvirde i ditt MMA Injuste-
injusteringsventil (1 och 2). ringsprotokoll och 1as ventilen.

2 Sténg primérsidan (huvudpumpen skall Primarsida

5 Anslut métinstrumentet till métnipplar
pa injusteringsventilen (3 och 4).

inte paverka injusteringen). Antingen
stanger du styrventilen till 0% eller

stanger du ventilen pa primérsidan. .. .
6 Oppna nu styrventilen fullt, 100%,

(och ventilen om ni har anvént den for

Nu cirkulerar vattnet endast i den sekun-

déra kretsen med hjélp av pumpen . o

. att stinga av det priméra flodet).

i shuntgruppen.

7 Injustera den priméra injusteringsventilen
till foreskrivet flode.

8 Nar flodet dr uppmiitt, notera flode, tryck

och instdllningsvérde i ditt MMA Injuste-

3 Injustera ventilen till foreskrivet flode.
Forsok att minska hastigheten pa pumpen
om det dr mojligt. Detta for att syste-
met skall vara sé kostnadseffektivt som

méjligt. ringsprotokoll och las ventilen.

3. Injustering - Shuntgrupp 1

@ Systemet har ratt tryck, ar avluftat
och cirkulationspumparna snurrar
at ratt hall.

|z Kalibrera matinstrumentet.

@ Anslut matinstrument pa
sekundarsidan.

|z Stang primarsidan.

lz Injustera ventil, notera flode, tryck
och installningsvarde i protokoll och
|as ventilen.

@ Anslut matinstrument pa primarsidan.

@ Oppna styrventilen fullt.

@ Injustera ventil, notera flode, tryck
och installningsvarde i protokoll och
|as ventilen.

G4 vidare till sid 15 >>



3. Injustering - Shuntgrupp 2

@ Systemet har ratt tryck, ar avluftat
och cirkulationspumparna snurrar
at ratt hall.

|z Kalibrera matinstrumentet.

@ Anslut matinstrument pa
sekundarsidan.

@ Stang primarsidan.

lz Injustera ventil, notera flode, tryck
och installningsvarde i protokoll och
|as ventilen.

|z Anslut matinstrument pa primarsidan.

@ Oppna styrventilen fullt.

@ Injustera ventil, notera flode, tryck
och installningsvarde i protokoll och
|as ventilen.

G4 vidare till sid 15 >>

Injustering vid shuntgrupp — Utforande 2

Sekundarsida

1 Anslut métinstrumentet till méitnipplar pa
injusteringsventil (1 och 2).

2 Sting priméarsidan (huvudpumpen skall
inte paverka injusteringen). Antingen
stanger du styrventilen till 0% eller
stinger du ventilen pa primérsidan.

Nu cirkulerar vattnet endast i den sekun-
dara kretsen med hjélp av pumpen
i shuntgruppen.

3 Injustera ventilen till foreskrivet flode.
Forsok att minska hastigheten pa pumpen
om det dr mojligt. Detta for att syste-
met skall vara sa kostnadseffektivt som
mojligt.

Tilluft
Radiator
Luftkylare

4 Nir flodet dr uppmiitt, notera flode, tryck
och instillningsvérde i ditt MMA Injuste-

ringsprotokoll och las ventilen.

Primarsida

5 Anslut métinstrumentet till métnipplar pa
injusteringsventilen (3 och 4).

6 Oppna nu styrventilen fullt 100%
(och ventilen om ni har anvént den for
att stdnga av det priméra flodet).

7 Injustera den priméra injusteringsventilen
till foreskrivet flode.

8 Nar flodet dr uppmitt, notera flode, tryck
och instdllningsvérde i ditt MMA Injuste-
ringsprotokoll och las ventilen.




Injustering vid shuntgrupp — Utférande 3

Sekundarsida

1 Anslut métinstrumentet till métnipplar pa
injusteringsventil (1 och 2).

2 Se till att styrventilen dr 100% 6ppen
(B-porten stingd).

3 Injustera ventilen till foreskrivet flode.
Forsok att minska hastigheten pa pumpen
om det dr mojligt. Detta for att systemet
skall vara sa kostnadseffektivt som
mojligt.

4 Nir flodet dr uppmaitt, notera flode, tryck
och instdllningsvérde i ditt MMA Injuste-
ringsprotokoll och las ventilen.

Tilluft
Radiator
Luftkylare

5 Oppna styrventilen och kontrollera att det
dr samma flode primért och sekundart.

Primarsida

6 Eftersom denna shuntgrupp inte har
nagon huvudpump installerad finns
det inget att injustera pa priméarsidan.
Shuntgruppen “tar” sitt eget vatten.

3. Injustering - Shuntgrupp 3

@ Systemet har ratt tryck, ar avluftat
och cirkulationspumparna snurrar
at ratt hall.

|z Kalibrera matinstrumentet.

@ Anslut matinstrumentet
pa sekunddrsidan.

|z Stang primarsidan.

lz Injustera ventil, notera flode, tryck
och installningsvarde i protokoll och
|as ventilen.

@ Oppna primérsidan.

G4 vidare till sid 15 >>



3. Injustering - Shuntgrupp 4

@ Systemet har ratt tryck, ar avluftat och
cirkulationspumparna snurrar
at ratt hall.

@ Kalibrera matinstrumentet.

@ Anslut matinstrumentet pa
franluftssidan.

@ Stang styrventilen till 100% dtervinning.

@ Injustera ventil, notera flode, tryck
och installningsvarde i protokoll
och 1as ventilen.

lz Ldt matinstrumentet sitta kvar.
@ Stang styrventil till 0% atervinning.

@ Stang balansventilen tills samma flode
uppmatts som vid 100% atervinning,
notera installningsvarde i protokoll
och las ventilen.

G4 vidare till sid 15 >>

Injustering vid shuntgrupp — Utférande 4

Tilluft

Franluftssida
1 Anslut métinstrumentet till méitnipplar pa
injusteringsventil (1 och 2).

2 Oppna styrventilen till 100% &tervinning.

Nu cirkulerar vattnet rakt igenom shunt-
grupp och atervinningsbatterierna med
hjélp av pumpen i shuntgruppen.

3 Injustera ventilen till foreskrivet flode.

Forsok att minska hastigheten pa pumpen
om det dr mdjligt. Detta for att systemet
skall vara sa kostnadseffektivt som
mdojligt.

4 Nir flodet dr uppmaitt, notera flode, tryck

och instdllningsvérde i ditt MMA Injuste-
ringsprotokoll och las ventilen.

©

Franluft

Balansventil
5 Lat mitinstrumentet sitta kvar pa injuste-
ringsventilen.

6 Sting styrventilen till 0 % atervinning
(inget flode skall ga till tilluftsbatteriet).

7 Sténg balansventilen tills matinstrumen-
tet visar samma flode som uppmiitts vid
100% atervinning.

8 Nir flodet dr uppmatt notera instéllnings-
vérdet pa balansventilen i ditt MMA
Injusteringsprotokoll och las ventil.




Rapportera, godkann och skicka protokoll.

SWE Media: Vatien Anlaggning: Kv Hagem
m Kpa Temperature: 45 Objekt r: 01.32
Vs Datum: 805015 Utferd av: Jan E
MMA
BALANCE PFM 2000 Serienummer: 5060025 Kalibreringsdatum: 08 05 05
Justeringsprotokol Borvarden Matning 1 Matning 2
Venti Betjanar rum/objekt Dp Flode Poston kv | Dp  Flode Posiion Kv | Dp Flode Posi Kv Anméirkning
1D nr. kPa. Iis. Ve kPa Wis. kPa 17s farv.
TA 01-SHG-61 [
02107-VS-1 Sekundér 4 1.01 ‘ 92 28 0.753 92 34 1.01 89 16,2 |Pumplage 3
02105-VS1 rimar 5 1.01 ‘72 66 1.005 72 42 1.02 75 14.0
TA01 - SHG51
02103KB1 Sekundar 7 186 63 95 175 63 64 186 59 | 191 [Pumplaged
02101-KB1 Primar 5 1.86 6,3 15.5 1.01 6,3 34 1.86 9.4 18,1
TAVA
0211-VA1 Franluft 35 235 87 303 1.37 88 403 235 6.4 13,5 |Pumplage 3
6.6
TA03-SHG51
02119-KB1 ‘Sekundar 5 075 63 7 | 065 | 56 134 075 61 7.4 |Pumplage 2
Primar 35 0.75 75 357 12 88 40.3 0.76 72 43
TA03-SHG61
02121-VS1 Sekundar 5 0.28 62 31 02 6.2 3.9 0,28 58 5.1 Pumplage 3
02123-v81 Primar_ 35 0.28 51 355 0.15 5.1 40.3 0,28 42 16
TA03-VA
02125-VA Franluft 65 1.25 42 55,2 1.1 4.2 61,7 1.25 35 5,7 |Pumplége 3
3.7
TA09-SHG71
02313.v54 Selundar 5 15 63 63 | 122 | 63 38 15 78 | 52 [Pumpiages
02216-VS4 Primér 5 115 72 58 | 11 | 72 42 115 59 | 54
TA10-SHG91
02244-VS8 Sekundar 5 0.98 74 43 1.05 74 34 0.98 8.1 4.4 |Pumplage 2
02245-VS8 Primar 8 0.98 54 83 1,22 54 44 1,22 71 43

3. Slutfas av injustering

Injustering utford efter utférande
av shuntgrupp.

Rapportera och godkann.

Skicka godkant protokoll.

Klar!



Fels6kning

Vanliga fel som kan uppsté vid injustering av shuntgrupper.

Mitinstrumentet visar
ett negativt tryck

Mitinstrumentet &r fel kopplat.

Kontrollera att + dr kopplad pa ritt anslutning (det hoga trycket).
Injusteringsventilen &r felvind.

Kontrollera att flddet gar igenom injusteringsventilen i pilens riktning.
Injusteringsventilen ar for mycket ppen.

Borja méta pa ett lagre instdllningsvérde (3 varv).

Shuntgruppen ér felkopplad.
Kontrollera med termometrarna pa shuntgruppen att tilloppet dr varmare an returen
vid virmeinstallation (kallare vid kylinstallation).

Flode saknas

Kontrollera att det ar fullt flode i anslutet system t.ex. samtliga termostatventiler &r fullt
Oppna (radsystem) eller att eventuella styrventiler monterade i systemet &r fullt 6ppna.

Kontrollera att cirkulationspumparna gar (eventuellt 6ka varvtalet).
Kontrollera att det inte finns nagon luft kvar i anldggningen.
Kontrollera att cirkulationspumpen gar at rétt hall (3-fas).

Pumpen ér for snélt dimensionerad och klarar inte tryckfallet (byte av cirkulationspump).

Inget flode

Kontrollera att shuntgruppen dr utford enligt ritning (funktion stimmer dverens).

Kontrollera att pumpen har strom och cirkulerar. (Det kan finnas ett pumpstopp
i reglercentralen.)

Kontrollera géngriktningen pa styrventil och stilldon.

Kontrollera att avstdngningsventiler &r fullt 6ppna.




Egna noteringar




Egna noteringar




Ordlista

Dimensionerat flode
Berdknat flode.

Variabelt flode
Flode som dndrar sig efter behovet.

Borvirde
Berdknat, instdllt virde for exempelvis
en pump-instdllning.

Styrventil

Tva- eller trevigsventil som dr motoriserad
och styrs av en signal for reglering av
Sfunktion/kapacitet.

Ap
Differenstryck, dvs skillnaden mellan tva
mdtpunkter i ett vitskesystem.

Pumptryck
Bendmning for tryckskillnad (oftast kPa)
mellan pumpens inlopp och utlopp.

Tryckfall
Flodesmotstand (friktionsmotstand) vid transport
av ett media t.ex. minskningen av det statiska

trycket i ett flodesmotstand over eller i en ventildel.

kPa
Enbhet for tryck (1 kPa = 1000 Pa).

Bar
Enhet for tryck (1 bar = 100 kPa).

I/sek
Enhet for volymflode, liter per sekund.

I/h
Enhet for volymflode, liter per timme.

Q
Enbhet for flode i vitskesystem.

P
Enhet for tryck.

k,

Enhet for volymflode m*/h dividerat med tryck-
fallet i bar. T.ex. ventil med en viss 6ppning som
motsvarar ett visst vitskeflode i kubikmeter/timme
vid 1 bars tryck.

ks

Enheten for samma ventil (kv) da ventilen dr fullt
oppen.

”Kritiska ventilen”
Den ventil i pumpkretsen som har ldgst tryckfall.

vvcC
Bendmning for varmvattencirkulation.

Injusteringsprotokoll
Det viktigaste dokumentet i hela injusteringen.

Nominell lyfthojd

Vid nominell lyfthojd har kiglan i ventilen
ldmnat sdtet med 0,45 mm ndr temperaturen
vid termostaten dr 2°K ldgre dn instdllt virde
t.ex. fran 22 °C >20°C

Primir sida
Den sida ddr energi tillfors t.ex. i en shuntgrupp
(oreglerad sida).

Sekundir sida

Den sida ddr energi avgar t.ex. i en shuntgrupp

(reglerad sida).

b [QIE]® %o %0 3 0 K ¥ X

Tvavigs avstingningsventil

Backventil

Trevdigs styrventil

Strypventil, dynamisk

Strypventil, statisk

Tvavdgs styrventil med motor

Styrventil, sjilvverkande med
inre mdtstdlle

Pump

Luftvirmare

Luftkylare

Termometer
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MMA star for kunskap och erfarenhet.Vart breda produktprogram ar bara en del

av var styrka. Vi har 60 &rs erfarenhet med oss in i ndsta decennium dar var

produktutveckling fortsatter att garantera vara kunder svensktillverkade
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